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低廉的木瓜蛋白酶作为催化剂，可以在 35 ℃、pH 9.5的































[ 1 ] 周健，司继刚.丙氨酰谷氨酰胺的临床应用进展[J].中国
药房，2016，27（26）：3739-3741.
[ 2 ] HARTMANN R，LICKS F，SCHEMITT E G，et al. Effect
of glutamine on liver injuries induced by intestinal isch-
emia-reperfusion in rats[J]. Nutri Hosp，2017，34（3）：548-
554.
[ 3 ] NEWSHOLME EA，CALDER PC.The proposed role of
glutamine in some cells of the immune system and specu-
lative consequences for the whole animal[J]. Nutrition，
1997，13（13）：728-730.
[ 4 ] ZHAI Y，SUN Z，ZHANG J，et al. Activation of the TOR
signalling pathway by glutamine regulates insect fecundity
[J]. Sci Rep，2015. DOI：10.1038/SREP/0694.
[ 5 ] AMORES-S NCHEZ MI，MEDINA MA. Glutamine，as a
precursor of glutathione，and oxidative stress[J]. Mol Gen-
et Metab，1999，67（2）：100-108.
[ 6 ] COSTER J，MCCAULEY R，HALL J. Glutamine：metab-
olism and application in nutrition support[J]. Asia Pac J
Clin Nutr，2004，13（1）：25-31.
[ 7 ] TIAN Y，DU W，CAO S，et al. Systematic analyses of glu-
tamine and glutamate metabolisms across different cancer
types[J]. Chin J Cancer，2017，36（1）：88-96.
[ 8 ] ZHANG J，PAVLOVA N N，THOMPSON C B. Cancer
cell metabolism：the essential role of the nonessential ami-
no acid，glutamine[J]. EMBO J，2017，36（10）：1302-1315.
[ 9 ] LIEBERMAN BP，PLOESSL K，WANG L，et al. PET im-
aging of glutaminolysis in tumors by 18F-（2S，4R）4-fluo-
roglutamine[J]. J Nucl Med，2011，52（12）：1947-1955.
[10] SARTORI T，GALVAO DOS SANTOS G，NOGUEIRA-
PEDRO A，et al. Effects of glutamine，taurine and their as-
sociation on inflammatory pathway markers in macro-
phages[J]. Inflammopharmacology，2018，26（3）：829-838.
[11] YAGASAKI M，HASHIMOTO S. Synthesis and applica-





[13] 杨琪. 丙氨酰谷氨酰胺的制备工艺改进[J]. 科技展望，
2015（8）：77.
[14] 柯远.丙谷二肽合成工艺改进[D].济南：济南大学，2013.
[15] YASUTSUGU S，SHUMPEI S，SHIRO A. Studies on the
synthesis of peptides containing glutamine as the c-termi-
nal.1.protection of amide-nitrogen with xanthyl group dur-




[17] DJA ERICKSON RA，FROEN DE，et al. The synthesis of
the high-potency sweetener，nc-00637. part 2：preparation
of the pyridine moiety[J]. Org Process Res Dev，2004，8
（1）：62-71.







[21] TABATA K，HASHIMOTO S. Fermentative production of L-
alanyl-L-glutamine by a metabolically engineered Esche-
richia coli strain expressing L-amino acid alpha-ligase [J].
Appl Environ Microbiol，2007，73（20）：6378-6385.
[22] YOKOZEKI K，HARA S. A novel and efficient enzymatic
··2001
China Pharmacy 2018 Vol. 29 No. 14 中国药房 2018年第29卷第14期
method for the production of peptides from unprotected
starting materials[J]. J Biotechnol，2005，115（2）：211-
220.
[23] MIYAZAWA T，HORIMOTO T，TANAKA K. Kinetically
controlled peptide synthesis mediated by papain using the
carbamoylmethyl ester as an acyl donor[J]. Int J Pept Res
Ther，2014，20（3）：371-376.
[24] HERNÁNDEZ JG，ARDILA- FIERRO KJ，CRAWFORD
D，et al. Mechanoenzymatic peptide and amide bond for-















中图分类号 R282；R285 文献标志码 A 文章编号 1001-0408（2018）14-2002-05
DOI 10.6039/j.issn.1001-0408.2018.14.29
摘 要 目的：了解藏药诃子化学成分和药理活性的研究进展，为开发利用诃子植物资源提供参考。方法：以“诃子”“化学成分”







































酯（-）-莽草酸 5-O-没食子酸酯[（-）-shikimide acid 3-O-
gallate（-）-shikimide acid 5-O-gallate]、2，3-（S）-六羟基联
苯二甲酰基-D-葡萄糖[2，3-（S）-HHDP-D-glucose]。 Lin
T等[9]从诃子中分离得到鞣花酸（Ellagic acid）、原诃子酸
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